
DDDDDDDD滑走路滑走路滑走路滑走路滑走路滑走路滑走路滑走路 桟橋部桟橋部桟橋部桟橋部プレキャストプレキャストプレキャストプレキャスト床版構造床版構造床版構造床版構造のののの設計設計設計設計桟橋部桟橋部桟橋部桟橋部プレキャストプレキャストプレキャストプレキャスト床版構造床版構造床版構造床版構造のののの設計設計設計設計
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2

◆◆◆◆桟橋部桟橋部桟橋部桟橋部のののの規模規模規模規模・・・・諸条件諸条件諸条件諸条件桟橋部桟橋部桟橋部桟橋部のののの規模規模規模規模・・・・諸条件諸条件諸条件諸条件

滑走路滑走路滑走路滑走路

高速脱出誘導路高速脱出誘導路高速脱出誘導路高速脱出誘導路

誘導路誘導路誘導路誘導路

着陸帯着陸帯着陸帯着陸帯

着陸帯着陸帯着陸帯着陸帯

面積面積面積面積 約約約約51515151万万万万mmmm2222

約1,085m

約
52
5
m

ジャケットジャケットジャケットジャケット 全全全全198198198198基基基基

埋立部埋立部埋立部埋立部

連絡誘導路連絡誘導路連絡誘導路連絡誘導路

施工条件施工条件施工条件施工条件

・・・・ 短工期短工期短工期短工期

・・・・ 海上施工海上施工海上施工海上施工

要求性能要求性能要求性能要求性能

・・・・ 100100100100年間年間年間年間のののの設計供用期間設計供用期間設計供用期間設計供用期間

→→→→ 長期耐久性長期耐久性長期耐久性長期耐久性・・・・疲労耐久性疲労耐久性疲労耐久性疲労耐久性のののの確保確保確保確保

施工条件施工条件施工条件施工条件施工条件施工条件施工条件施工条件

・・・・・・・・ 短工期短工期短工期短工期短工期短工期短工期短工期

・・・・・・・・ 海上施工海上施工海上施工海上施工海上施工海上施工海上施工海上施工

要求性能要求性能要求性能要求性能要求性能要求性能要求性能要求性能

・・・・・・・・ 100100100100100100100100年間年間年間年間のののの設計供用期間設計供用期間設計供用期間設計供用期間年間年間年間年間のののの設計供用期間設計供用期間設計供用期間設計供用期間

→→→→→→→→ 長期耐久性長期耐久性長期耐久性長期耐久性・・・・疲労耐久性疲労耐久性疲労耐久性疲労耐久性のののの確保確保確保確保長期耐久性長期耐久性長期耐久性長期耐久性・・・・疲労耐久性疲労耐久性疲労耐久性疲労耐久性のののの確保確保確保確保
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◆◆◆◆桟橋部桟橋部桟橋部桟橋部のののの床版構造床版構造床版構造床版構造桟橋部桟橋部桟橋部桟橋部のののの床版構造床版構造床版構造床版構造

滑走路滑走路滑走路滑走路

高速脱出誘導路高速脱出誘導路高速脱出誘導路高速脱出誘導路

誘導路誘導路誘導路誘導路

着陸帯着陸帯着陸帯着陸帯

着陸帯着陸帯着陸帯着陸帯

埋立部埋立部埋立部埋立部

連絡誘導路連絡誘導路連絡誘導路連絡誘導路

約835m

約
39
0
m

部部部部：：：：約約約約31313131万万万万mmmm2222

工場製作工場製作工場製作工場製作ののののプレキャストプレキャストプレキャストプレキャスト版版版版（（（（約約約約10,70010,70010,70010,700枚枚枚枚））））とととと
現場打設現場打設現場打設現場打設のののの間詰部間詰部間詰部間詰部からなるからなるからなるからなる連続連続連続連続コンクリートコンクリートコンクリートコンクリート床版床版床版床版

工場製作工場製作工場製作工場製作のののの工場製作工場製作工場製作工場製作ののののプレキャストプレキャストプレキャストプレキャスト版版版版プレキャストプレキャストプレキャストプレキャスト版版版版（（（（約約約約（（（（約約約約10,70010,70010,70010,70010,70010,70010,70010,700枚枚枚枚））））とととと枚枚枚枚））））とととと
現場打設現場打設現場打設現場打設のののの現場打設現場打設現場打設現場打設のののの間詰部間詰部間詰部間詰部間詰部間詰部間詰部間詰部からなるからなるからなるからなる連続連続連続連続コンクリートコンクリートコンクリートコンクリート床版床版床版床版からなるからなるからなるからなる連続連続連続連続コンクリートコンクリートコンクリートコンクリート床版床版床版床版
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◆◆◆◆桟橋部桟橋部桟橋部桟橋部のののの床版構造床版構造床版構造床版構造桟橋部桟橋部桟橋部桟橋部のののの床版構造床版構造床版構造床版構造

滑走路滑走路滑走路滑走路

高速脱出誘導路高速脱出誘導路高速脱出誘導路高速脱出誘導路

誘導路誘導路誘導路誘導路

着陸帯着陸帯着陸帯着陸帯

着陸帯着陸帯着陸帯着陸帯

埋立部埋立部埋立部埋立部

連絡誘導路連絡誘導路連絡誘導路連絡誘導路
部部部部：：：：約約約約20202020万万万万mmmm2222

超高強度繊維補強超高強度繊維補強超高強度繊維補強超高強度繊維補強コンクリートコンクリートコンクリートコンクリート（（（（UFCUFCUFCUFC））））製製製製のののの
プレキャストプレキャストプレキャストプレキャスト版版版版（（（（約約約約6,9006,9006,9006,900枚枚枚枚））））をををを敷設敷設敷設敷設

超高強度繊維補強超高強度繊維補強超高強度繊維補強超高強度繊維補強コンクリートコンクリートコンクリートコンクリート（（（（超高強度繊維補強超高強度繊維補強超高強度繊維補強超高強度繊維補強コンクリートコンクリートコンクリートコンクリート（（（（UFCUFCUFCUFCUFCUFCUFCUFC））））製製製製のののの））））製製製製のののの
プレキャストプレキャストプレキャストプレキャスト版版版版（（（（約約約約プレキャストプレキャストプレキャストプレキャスト版版版版（（（（約約約約6,9006,9006,9006,9006,9006,9006,9006,900枚枚枚枚））））をををを敷設敷設敷設敷設枚枚枚枚））））をををを敷設敷設敷設敷設
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◆◆◆◆報告内容報告内容報告内容報告内容報告内容報告内容報告内容報告内容

滑走路滑走路滑走路滑走路

高速脱出誘導路高速脱出誘導路高速脱出誘導路高速脱出誘導路

誘導路誘導路誘導路誘導路

着陸帯着陸帯着陸帯着陸帯

着陸帯着陸帯着陸帯着陸帯

埋立部埋立部埋立部埋立部

連絡誘導路連絡誘導路連絡誘導路連絡誘導路

約835m

約
39
0
m

部部部部：：：：約約約約31313131万万万万mmmm2222

工場製作工場製作工場製作工場製作ののののプレキャストプレキャストプレキャストプレキャスト版版版版（（（（約約約約10,70010,70010,70010,700枚枚枚枚））））とととと
現場打設現場打設現場打設現場打設のののの間詰部間詰部間詰部間詰部からなるからなるからなるからなる連続連続連続連続コンクリートコンクリートコンクリートコンクリート床版床版床版床版

工場製作工場製作工場製作工場製作のののの工場製作工場製作工場製作工場製作ののののプレキャストプレキャストプレキャストプレキャスト版版版版プレキャストプレキャストプレキャストプレキャスト版版版版（（（（約約約約（（（（約約約約10,70010,70010,70010,70010,70010,70010,70010,700枚枚枚枚））））とととと枚枚枚枚））））とととと
現場打設現場打設現場打設現場打設のののの現場打設現場打設現場打設現場打設のののの間詰部間詰部間詰部間詰部間詰部間詰部間詰部間詰部からなるからなるからなるからなる連続連続連続連続コンクリートコンクリートコンクリートコンクリート床版床版床版床版からなるからなるからなるからなる連続連続連続連続コンクリートコンクリートコンクリートコンクリート床版床版床版床版
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滑走路滑走路滑走路滑走路（（（（PCaPCaPCaPCa床版床版床版床版 380380380380ｍｍ）ｍｍ）ｍｍ）ｍｍ）
誘導路誘導路誘導路誘導路（（（（PCaPCaPCaPCa床版床版床版床版 340340340340ｍｍ）ｍｍ）ｍｍ）ｍｍ）
高速脱出誘導路高速脱出誘導路高速脱出誘導路高速脱出誘導路（（（（PCaPCaPCaPCa床版床版床版床版 340340340340ｍｍ）ｍｍ）ｍｍ）ｍｍ）
ショルダーショルダーショルダーショルダー・・・・過走帯過走帯過走帯過走帯（（（（PCaPCaPCaPCa床版床版床版床版 335335335335ｍｍ）ｍｍ）ｍｍ）ｍｍ）
着陸帯着陸帯着陸帯着陸帯Ａ（Ａ（Ａ（Ａ（PCaPCaPCaPCa床版床版床版床版 300300300300ｍｍ）ｍｍ）ｍｍ）ｍｍ）
着陸帯着陸帯着陸帯着陸帯Ｂ（Ｂ（Ｂ（Ｂ（UFCUFCUFCUFC床版床版床版床版 250250250250ｍｍ）ｍｍ）ｍｍ）ｍｍ）

◆◆◆◆空港施設区分空港施設区分空港施設区分空港施設区分ととととプレキャストプレキャストプレキャストプレキャスト床版区分床版区分床版区分床版区分プレキャストプレキャストプレキャストプレキャスト床版区分床版区分床版区分床版区分

埋立部埋立部埋立部埋立部

連絡誘導路連絡誘導路連絡誘導路連絡誘導路

滑走路滑走路滑走路滑走路

高速脱出誘導路高速脱出誘導路高速脱出誘導路高速脱出誘導路

誘導路誘導路誘導路誘導路

着陸帯着陸帯着陸帯着陸帯

着陸帯着陸帯着陸帯着陸帯

施設毎施設毎施設毎施設毎のののの要求性能要求性能要求性能要求性能にににに対対対対しししし、、、、床版厚床版厚床版厚床版厚、、、、施設毎施設毎施設毎施設毎のののの要求性能要求性能要求性能要求性能にににに対対対対しししし、、、、床版厚床版厚床版厚床版厚、、、、PCPCPCPCPCPCPCPC鋼材量鋼材量鋼材量鋼材量、、、、補強鋼材量補強鋼材量補強鋼材量補強鋼材量をををを設定設定設定設定鋼材量鋼材量鋼材量鋼材量、、、、補強鋼材量補強鋼材量補強鋼材量補強鋼材量をををを設定設定設定設定
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◆◆◆◆プレキャストプレキャストプレキャストプレキャスト床版構造床版構造床版構造床版構造のののの概要概要概要概要プレキャストプレキャストプレキャストプレキャスト床版構造床版構造床版構造床版構造のののの概要概要概要概要

滑走路平行方向滑走路平行方向滑走路平行方向滑走路平行方向
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向

滑
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方
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間詰部間詰部間詰部間詰部間詰部間詰部間詰部間詰部

滑走路平行方向滑走路平行方向滑走路平行方向滑走路平行方向

滑
走
路
直
角
方
向

滑
走
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直
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方
向
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走
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方
向

滑
走
路
直
角
方
向

◆◆◆◆プレキャストプレキャストプレキャストプレキャスト床版構造床版構造床版構造床版構造のののの概要概要概要概要プレキャストプレキャストプレキャストプレキャスト床版構造床版構造床版構造床版構造のののの概要概要概要概要

プレキャストプレキャストプレキャストプレキャスト版版版版プレキャストプレキャストプレキャストプレキャスト版版版版
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◆◆◆◆プレキャストプレキャストプレキャストプレキャスト版版版版のののの構造構造構造構造プレキャストプレキャストプレキャストプレキャスト版版版版のののの構造構造構造構造

製作時製作時製作時製作時にににに直交直交直交直交２２２２方向方向方向方向ににににプレストレスプレストレスプレストレスプレストレスをををを導入導入導入導入製作時製作時製作時製作時にににに直交直交直交直交２２２２方向方向方向方向ににににプレストレスプレストレスプレストレスプレストレスをををを導入導入導入導入（（（（杭頭補強版杭頭補強版杭頭補強版杭頭補強版をををを除除除除くくくく））））（（（（杭頭補強版杭頭補強版杭頭補強版杭頭補強版をををを除除除除くくくく））））

厚厚厚厚ささささ厚厚厚厚ささささ 300300300300300300300300～～～～～～～～380mm380mm380mm380mm380mm380mm380mm380mm、、、、最大重量最大重量最大重量最大重量、、、、最大重量最大重量最大重量最大重量 約約約約約約約約2525252525252525ｔｔｔｔｔｔｔｔ////////枚枚枚枚枚枚枚枚

継手用鉄筋継手用鉄筋継手用鉄筋継手用鉄筋継手用鉄筋継手用鉄筋継手用鉄筋継手用鉄筋

ループループループループ継手継手継手継手ループループループループ継手継手継手継手

重重重重ねねねね継手継手継手継手重重重重ねねねね継手継手継手継手
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◆◆◆◆間詰部間詰部間詰部間詰部のののの構造構造構造構造◆◆◆◆間詰部間詰部間詰部間詰部のののの構造構造構造構造（（（（滑走路平行方向間詰部滑走路平行方向間詰部滑走路平行方向間詰部滑走路平行方向間詰部））））（（（（滑走路平行方向間詰部滑走路平行方向間詰部滑走路平行方向間詰部滑走路平行方向間詰部））））

滑走路平行方向滑走路平行方向滑走路平行方向滑走路平行方向
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方
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滑
走
路
直
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方
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滑走路平行方向間詰部滑走路平行方向間詰部滑走路平行方向間詰部滑走路平行方向間詰部（（（（滑走路平行方向間詰部滑走路平行方向間詰部滑走路平行方向間詰部滑走路平行方向間詰部（（（（ 部部部部））））部部部部））））
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◆◆◆◆間詰部間詰部間詰部間詰部のののの構造構造構造構造◆◆◆◆間詰部間詰部間詰部間詰部のののの構造構造構造構造（（（（滑走路平行方向間詰部滑走路平行方向間詰部滑走路平行方向間詰部滑走路平行方向間詰部））））（（（（滑走路平行方向間詰部滑走路平行方向間詰部滑走路平行方向間詰部滑走路平行方向間詰部））））

プレキャストプレキャストプレキャストプレキャスト版版版版プレキャストプレキャストプレキャストプレキャスト版版版版

間詰部間詰部間詰部間詰部間詰部間詰部間詰部間詰部

プレキャストプレキャストプレキャストプレキャスト版版版版プレキャストプレキャストプレキャストプレキャスト版版版版
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◆◆◆◆間詰部間詰部間詰部間詰部のののの構造構造構造構造◆◆◆◆間詰部間詰部間詰部間詰部のののの構造構造構造構造（（（（滑走路平行方向間詰部滑走路平行方向間詰部滑走路平行方向間詰部滑走路平行方向間詰部））））（（（（滑走路平行方向間詰部滑走路平行方向間詰部滑走路平行方向間詰部滑走路平行方向間詰部））））

鋼桁鋼桁鋼桁鋼桁鋼桁鋼桁鋼桁鋼桁((((((((滑走路平行方向桁滑走路平行方向桁滑走路平行方向桁滑走路平行方向桁滑走路平行方向桁滑走路平行方向桁滑走路平行方向桁滑走路平行方向桁))))))))

ずれずれずれずれ止止止止めめめめずれずれずれずれ止止止止めめめめ

ループループループループ継手継手継手継手ループループループループ継手継手継手継手
間詰間詰間詰間詰めめめめコンクリートコンクリートコンクリートコンクリート間詰間詰間詰間詰めめめめコンクリートコンクリートコンクリートコンクリート

（（（（膨張膨張膨張膨張コンクリートコンクリートコンクリートコンクリート））））（（（（膨張膨張膨張膨張コンクリートコンクリートコンクリートコンクリート））））

プレキャストプレキャストプレキャストプレキャスト版版版版プレキャストプレキャストプレキャストプレキャスト版版版版

型枠材型枠材型枠材型枠材型枠材型枠材型枠材型枠材

プレキャストプレキャストプレキャストプレキャスト版版版版とととと鋼桁鋼桁鋼桁鋼桁をををを、、、、ずれずれずれずれ止止止止めとめとめとめとプレキャストプレキャストプレキャストプレキャスト版版版版とととと鋼桁鋼桁鋼桁鋼桁をををを、、、、ずれずれずれずれ止止止止めとめとめとめと
間詰間詰間詰間詰めめめめコンクリートコンクリートコンクリートコンクリートをををを介介介介してしてしてして一体化一体化一体化一体化間詰間詰間詰間詰めめめめコンクリートコンクリートコンクリートコンクリートをををを介介介介してしてしてして一体化一体化一体化一体化

→→→→→→→→ 床版床版床版床版とととと鋼桁鋼桁鋼桁鋼桁からなるからなるからなるからなる床版床版床版床版とととと鋼桁鋼桁鋼桁鋼桁からなるからなるからなるからなる合成桁合成桁合成桁合成桁合成桁合成桁合成桁合成桁としてとしてとしてとして挙動挙動挙動挙動としてとしてとしてとして挙動挙動挙動挙動

プレキャストプレキャストプレキャストプレキャスト版版版版プレキャストプレキャストプレキャストプレキャスト版版版版
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◆◆◆◆間詰部間詰部間詰部間詰部のののの構造構造構造構造◆◆◆◆間詰部間詰部間詰部間詰部のののの構造構造構造構造（（（（滑走路直角方向間詰部滑走路直角方向間詰部滑走路直角方向間詰部滑走路直角方向間詰部））））（（（（滑走路直角方向間詰部滑走路直角方向間詰部滑走路直角方向間詰部滑走路直角方向間詰部））））

滑走路平行方向滑走路平行方向滑走路平行方向滑走路平行方向

滑
走
路
直
角
方
向

滑
走
路
直
角
方
向

滑
走
路
直
角
方
向

滑
走
路
直
角
方
向

滑走路直角方向間詰部滑走路直角方向間詰部滑走路直角方向間詰部滑走路直角方向間詰部（（（（滑走路直角方向間詰部滑走路直角方向間詰部滑走路直角方向間詰部滑走路直角方向間詰部（（（（ 部部部部））））部部部部））））
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プレキャストプレキャストプレキャストプレキャスト版版版版プレキャストプレキャストプレキャストプレキャスト版版版版

間詰部間詰部間詰部間詰部間詰部間詰部間詰部間詰部

プレキャストプレキャストプレキャストプレキャスト版版版版プレキャストプレキャストプレキャストプレキャスト版版版版

◆◆◆◆間詰部間詰部間詰部間詰部のののの構造構造構造構造◆◆◆◆間詰部間詰部間詰部間詰部のののの構造構造構造構造（（（（滑走路直角方向間詰部滑走路直角方向間詰部滑走路直角方向間詰部滑走路直角方向間詰部））））（（（（滑走路直角方向間詰部滑走路直角方向間詰部滑走路直角方向間詰部滑走路直角方向間詰部））））
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◆◆◆◆間詰部間詰部間詰部間詰部のののの構造構造構造構造◆◆◆◆間詰部間詰部間詰部間詰部のののの構造構造構造構造（（（（滑走路直角方向間詰部滑走路直角方向間詰部滑走路直角方向間詰部滑走路直角方向間詰部））））（（（（滑走路直角方向間詰部滑走路直角方向間詰部滑走路直角方向間詰部滑走路直角方向間詰部））））

重重重重ねねねね継手継手継手継手重重重重ねねねね継手継手継手継手
間詰間詰間詰間詰めめめめコンクリートコンクリートコンクリートコンクリート間詰間詰間詰間詰めめめめコンクリートコンクリートコンクリートコンクリート

（（（（膨張膨張膨張膨張コンクリートコンクリートコンクリートコンクリート））））（（（（膨張膨張膨張膨張コンクリートコンクリートコンクリートコンクリート））））

プレキャストプレキャストプレキャストプレキャスト版版版版プレキャストプレキャストプレキャストプレキャスト版版版版

鋼桁鋼桁鋼桁鋼桁鋼桁鋼桁鋼桁鋼桁((((((((滑走路直角方向桁滑走路直角方向桁滑走路直角方向桁滑走路直角方向桁滑走路直角方向桁滑走路直角方向桁滑走路直角方向桁滑走路直角方向桁))))))))

プレキャストプレキャストプレキャストプレキャスト版版版版プレキャストプレキャストプレキャストプレキャスト版版版版
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杭頭部杭頭部

滑走路平行方向滑走路平行方向滑走路平行方向滑走路平行方向

滑
走
路
直
角
方
向

滑
走
路
直
角
方
向

滑
走
路
直
角
方
向

滑
走
路
直
角
方
向

◆◆◆◆杭頭部杭頭部杭頭部杭頭部杭頭部杭頭部杭頭部杭頭部

杭杭杭杭杭杭杭杭((((((((レグレグレグレグレグレグレグレグ))))))))頭部頭部頭部頭部頭部頭部頭部頭部

①①①①上部構造上部構造上部構造上部構造のののの支点支点支点支点①①①①上部構造上部構造上部構造上部構造のののの支点支点支点支点
→→→→→→→→ 死荷重死荷重死荷重死荷重・・・・活荷重等活荷重等活荷重等活荷重等のののの鉛直荷重鉛直荷重鉛直荷重鉛直荷重によってによってによってによって負負負負のののの死荷重死荷重死荷重死荷重・・・・活荷重等活荷重等活荷重等活荷重等のののの鉛直荷重鉛直荷重鉛直荷重鉛直荷重によってによってによってによって負負負負のののの

曲曲曲曲げげげげモーメントモーメントモーメントモーメントがががが発生発生発生発生曲曲曲曲げげげげモーメントモーメントモーメントモーメントがががが発生発生発生発生

②②②②②②②②杭杭杭杭杭杭杭杭((((((((レグレグレグレグレグレグレグレグ))))))))とととと鋼桁鋼桁鋼桁鋼桁のののの剛結部剛結部剛結部剛結部とととと鋼桁鋼桁鋼桁鋼桁のののの剛結部剛結部剛結部剛結部
→→→→→→→→ 温度変化温度変化温度変化温度変化やややや地震地震地震地震のののの影響影響影響影響によるによるによるによる桟橋桟橋桟橋桟橋のののの水平変水平変水平変水平変温度変化温度変化温度変化温度変化やややや地震地震地震地震のののの影響影響影響影響によるによるによるによる桟橋桟橋桟橋桟橋のののの水平変水平変水平変水平変

形形形形によってによってによってによって曲曲曲曲げげげげモーメントモーメントモーメントモーメントがががが発生発生発生発生形形形形によってによってによってによって曲曲曲曲げげげげモーメントモーメントモーメントモーメントがががが発生発生発生発生
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杭杭杭杭((((レグレグレグレグ))))頭部頭部頭部頭部のののの床版床版床版床版にににに発生発生発生発生するするするする断面力断面力断面力断面力のののの例例例例

（（（（温度変化温度変化温度変化温度変化のののの影響影響影響影響によるによるによるによる軸力軸力軸力軸力のののの模式図模式図模式図模式図））））

---- ----

++++ ++++

曲げモーメント分布曲げモーメント分布

桁の変形桁の変形

杭の変形杭の変形

温度変化温度変化温度変化温度変化等等等等によるによるによるによる変形方向変形方向変形方向変形方向

 

 

引張力引張力引張力引張力
圧縮力圧縮力圧縮力圧縮力

変形方向変形方向変形方向変形方向
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杭頭部補強杭頭部補強杭頭部補強杭頭部補強杭頭部補強杭頭部補強杭頭部補強杭頭部補強

滑走路平行方向滑走路平行方向滑走路平行方向滑走路平行方向

滑
走
路
直
角
方
向

滑
走
路
直
角
方
向

滑
走
路
直
角
方
向

滑
走
路
直
角
方
向

レグレグレグレグ頭部頭部頭部頭部にににに配置配置配置配置したしたしたした４４４４枚枚枚枚ののののプレキャストプレキャストプレキャストプレキャスト版版版版ととととプレキャストプレキャストプレキャストプレキャスト版版版版レグレグレグレグ頭部頭部頭部頭部にににに配置配置配置配置したしたしたした４４４４枚枚枚枚ののののプレキャストプレキャストプレキャストプレキャスト版版版版ととととプレキャストプレキャストプレキャストプレキャスト版版版版
にににに囲囲囲囲まれるまれるまれるまれる間詰部間詰部間詰部間詰部をををを現場施工現場施工現場施工現場施工ののののプレストレスプレストレスプレストレスプレストレスでででで直交直交直交直交２２２２方向方向方向方向にににににににに囲囲囲囲まれるまれるまれるまれる間詰部間詰部間詰部間詰部をををを現場施工現場施工現場施工現場施工ののののプレストレスプレストレスプレストレスプレストレスでででで直交直交直交直交２２２２方向方向方向方向にににに
補強補強補強補強するするするする。。。。補強補強補強補強するするするする。。。。

◆◆◆◆杭頭補強部杭頭補強部杭頭補強部杭頭補強部杭頭補強部杭頭補強部杭頭補強部杭頭補強部
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◆◆◆◆プレキャストプレキャストプレキャストプレキャスト床版構造床版構造床版構造床版構造のののの検討検討検討検討◆◆◆◆プレキャストプレキャストプレキャストプレキャスト床版構造床版構造床版構造床版構造のののの検討検討検討検討

「「「「構造設計構造設計構造設計構造設計ののののポイントポイントポイントポイント」」」」

・・・・広大広大広大広大なななな構造物構造物構造物構造物のののの構造解析構造解析構造解析構造解析
～～～～ 温度変化温度変化温度変化温度変化、、、、クリープクリープクリープクリープ・・・・乾燥収縮等乾燥収縮等乾燥収縮等乾燥収縮等のののの不静定力不静定力不静定力不静定力のののの評価評価評価評価

・・・・間詰部間詰部間詰部間詰部のののの安全性安全性安全性安全性・・・・耐久性耐久性耐久性耐久性
～～～～ ひびひびひびひび割割割割れれれれ幅幅幅幅のののの評価評価評価評価、、、、航空機荷重航空機荷重航空機荷重航空機荷重にににに対対対対するするするする疲労耐久性疲労耐久性疲労耐久性疲労耐久性

「「「「間詰部間詰部間詰部間詰部にににに関関関関するするするする各種試験各種試験各種試験各種試験」」」」
①①①① 実物大模型試験実物大模型試験実物大模型試験実物大模型試験

・・・・ひびひびひびひび割割割割れれれれ幅幅幅幅のののの確認確認確認確認 →→→→ 静的載荷試験静的載荷試験静的載荷試験静的載荷試験
・・・・疲労耐久性疲労耐久性疲労耐久性疲労耐久性のののの確認確認確認確認 →→→→ 疲労載荷試験疲労載荷試験疲労載荷試験疲労載荷試験
・・・・ひびひびひびひび割割割割れれれれ点検点検点検点検・・・・補修方法補修方法補修方法補修方法のののの確認確認確認確認 →→→→ ひびひびひびひび割割割割れれれれ点検点検点検点検・・・・補修試験補修試験補修試験補修試験

②②②② 防水性能確認試験防水性能確認試験防水性能確認試験防水性能確認試験
・・・・床版防水層床版防水層床版防水層床版防水層へのへのへのへのひびひびひびひび割割割割れれれれ負荷負荷負荷負荷にににに対対対対するするするする耐久性耐久性耐久性耐久性のののの確認確認確認確認

「「「「構造設計構造設計構造設計構造設計ののののポイントポイントポイントポイント」」」」「「「「構造設計構造設計構造設計構造設計ののののポイントポイントポイントポイント」」」」

・・・・広大広大広大広大なななな構造物構造物構造物構造物のののの構造解析構造解析構造解析構造解析・・・・広大広大広大広大なななな構造物構造物構造物構造物のののの構造解析構造解析構造解析構造解析
～～～～～～～～ 温度変化温度変化温度変化温度変化、、、、クリープクリープクリープクリープ・・・・乾燥収縮等乾燥収縮等乾燥収縮等乾燥収縮等のののの不静定力不静定力不静定力不静定力のののの評価評価評価評価温度変化温度変化温度変化温度変化、、、、クリープクリープクリープクリープ・・・・乾燥収縮等乾燥収縮等乾燥収縮等乾燥収縮等のののの不静定力不静定力不静定力不静定力のののの評価評価評価評価

・・・・・・・・間詰部間詰部間詰部間詰部のののの安全性安全性安全性安全性・・・・耐久性耐久性耐久性耐久性間詰部間詰部間詰部間詰部のののの安全性安全性安全性安全性・・・・耐久性耐久性耐久性耐久性
～～～～～～～～ ひびひびひびひび割割割割れれれれ幅幅幅幅のののの評価評価評価評価、、、、航空機荷重航空機荷重航空機荷重航空機荷重にににに対対対対するするするする疲労耐久性疲労耐久性疲労耐久性疲労耐久性ひびひびひびひび割割割割れれれれ幅幅幅幅のののの評価評価評価評価、、、、航空機荷重航空機荷重航空機荷重航空機荷重にににに対対対対するするするする疲労耐久性疲労耐久性疲労耐久性疲労耐久性

「「「「間詰部間詰部間詰部間詰部にににに関関関関するするするする各種試験各種試験各種試験各種試験」」」」「「「「間詰部間詰部間詰部間詰部にににに関関関関するするするする各種試験各種試験各種試験各種試験」」」」
①①①①①①①① 実物大模型試験実物大模型試験実物大模型試験実物大模型試験実物大模型試験実物大模型試験実物大模型試験実物大模型試験

・・・・・・・・ひびひびひびひび割割割割れれれれ幅幅幅幅のののの確認確認確認確認ひびひびひびひび割割割割れれれれ幅幅幅幅のののの確認確認確認確認 →→→→→→→→ 静的載荷試験静的載荷試験静的載荷試験静的載荷試験静的載荷試験静的載荷試験静的載荷試験静的載荷試験
・・・・疲労耐久性疲労耐久性疲労耐久性疲労耐久性のののの確認確認確認確認・・・・疲労耐久性疲労耐久性疲労耐久性疲労耐久性のののの確認確認確認確認 →→→→→→→→ 疲労載荷試験疲労載荷試験疲労載荷試験疲労載荷試験疲労載荷試験疲労載荷試験疲労載荷試験疲労載荷試験
・・・・ひびひびひびひび割割割割れれれれ点検点検点検点検・・・・補修方法補修方法補修方法補修方法のののの確認確認確認確認・・・・ひびひびひびひび割割割割れれれれ点検点検点検点検・・・・補修方法補修方法補修方法補修方法のののの確認確認確認確認 →→→→→→→→ ひびひびひびひび割割割割れれれれ点検点検点検点検・・・・補修試験補修試験補修試験補修試験ひびひびひびひび割割割割れれれれ点検点検点検点検・・・・補修試験補修試験補修試験補修試験

②②②②②②②② 防水性能確認試験防水性能確認試験防水性能確認試験防水性能確認試験防水性能確認試験防水性能確認試験防水性能確認試験防水性能確認試験
・・・・床版防水層床版防水層床版防水層床版防水層・・・・床版防水層床版防水層床版防水層床版防水層へのへのへのへのへのへのへのへのひびひびひびひび割割割割れれれれ負荷負荷負荷負荷ひびひびひびひび割割割割れれれれ負荷負荷負荷負荷にににに対対対対するするするするにににに対対対対するするするする耐久性耐久性耐久性耐久性のののの確認確認確認確認耐久性耐久性耐久性耐久性のののの確認確認確認確認
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各種荷重各種荷重各種荷重各種荷重にににに対対対対するするするする桟橋全体挙動桟橋全体挙動桟橋全体挙動桟橋全体挙動もももも含含含含めためためためた床版床版床版床版へのへのへのへの影響影響影響影響をををを適切適切適切適切各種荷重各種荷重各種荷重各種荷重にににに対対対対するするするする桟橋全体挙動桟橋全体挙動桟橋全体挙動桟橋全体挙動もももも含含含含めためためためた床版床版床版床版へのへのへのへの影響影響影響影響をををを適切適切適切適切
にににに把握把握把握把握するためするためするためするため、、、、複数複数複数複数のののの解析解析解析解析モデルモデルモデルモデルをををを使用使用使用使用にににに把握把握把握把握するためするためするためするため、、、、複数複数複数複数のののの解析解析解析解析モデルモデルモデルモデルをををを使用使用使用使用

温度変化の影響
地震の影響

不静定力算出モデル

クリープ・乾燥収縮クリープ・乾燥収縮算出モデル

間詰部自重
切削代自重
舗装自重
積雪荷重
航空機荷重
自動車荷重

鉛直荷重算出モデル

プレキャスト版自重床版自重モデル

対象断面力(荷重)モデル名

◆◆◆◆構造設計構造設計構造設計構造設計◆◆◆◆構造設計構造設計構造設計構造設計 「「「「構造解析構造解析構造解析構造解析」」」」「「「「構造解析構造解析構造解析構造解析」」」」
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18181818 17171717 16161616 15151515 14141414 13131313 12121212 11111111 10101010 9999 8888 7777 6666 5555

滑走路平行方向滑走路平行方向滑走路平行方向滑走路平行方向滑走路平行方向滑走路平行方向滑走路平行方向滑走路平行方向 不静定力算出不静定力算出不静定力算出不静定力算出モデルモデルモデルモデル不静定力算出不静定力算出不静定力算出不静定力算出モデルモデルモデルモデル
JKT 1JKT 1JKT 1JKT 1JKT 1JKT 1JKT 1JKT 1××××××××1111111144444444基基基基基基基基、、、、、、、、77777777種類種類種類種類種類種類種類種類（（（（（（（（AB,E,F,G,H,I,JAB,E,F,G,H,I,JAB,E,F,G,H,I,JAB,E,F,G,H,I,JAB,E,F,G,H,I,JAB,E,F,G,H,I,JAB,E,F,G,H,I,JAB,E,F,G,H,I,J列列列列列列列列））））））））

不静定力算出モデルの例

床版床版床版床版：：：：シェルシェルシェルシェル要素要素要素要素床版床版床版床版：：：：シェルシェルシェルシェル要素要素要素要素
鋼桁鋼桁鋼桁鋼桁、、、、ジャケットジャケットジャケットジャケット、、、、杭杭杭杭：：：：ビームビームビームビーム要素要素要素要素鋼桁鋼桁鋼桁鋼桁、、、、ジャケットジャケットジャケットジャケット、、、、杭杭杭杭：：：：ビームビームビームビーム要素要素要素要素
地盤地盤地盤地盤：：：：ばねばねばねばね要素要素要素要素地盤地盤地盤地盤：：：：ばねばねばねばね要素要素要素要素

◆◆◆◆構造設計構造設計構造設計構造設計◆◆◆◆構造設計構造設計構造設計構造設計 「「「「構造解析構造解析構造解析構造解析」」」」「「「「構造解析構造解析構造解析構造解析」」」」
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滑走路平行方向滑走路平行方向滑走路平行方向滑走路平行方向滑走路平行方向滑走路平行方向滑走路平行方向滑走路平行方向 不静定力算出不静定力算出不静定力算出不静定力算出モデルモデルモデルモデル不静定力算出不静定力算出不静定力算出不静定力算出モデルモデルモデルモデル
全体温度変化全体温度変化全体温度変化全体温度変化全体温度変化全体温度変化全体温度変化全体温度変化 --------3030303030303030℃℃℃℃℃℃℃℃ （Ｉ（Ｉ（Ｉ（Ｉ通通通通りりりり））））（Ｉ（Ｉ（Ｉ（Ｉ通通通通りりりり））））

不静定力算出モデルの例

◆◆◆◆構造設計構造設計構造設計構造設計◆◆◆◆構造設計構造設計構造設計構造設計 「「「「構造解析構造解析構造解析構造解析」」」」「「「「構造解析構造解析構造解析構造解析」」」」
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滑走路平行方向滑走路平行方向滑走路平行方向滑走路平行方向

滑
走
路
直
角
方
向

滑
走
路
直
角
方
向

滑
走
路
直
角
方
向

滑
走
路
直
角
方
向

◆◆◆◆構造設計構造設計構造設計構造設計◆◆◆◆構造設計構造設計構造設計構造設計 「「「「ひびひびひびひび割割割割れにれにれにれに対対対対するするするする制限値制限値制限値制限値」」」」「「「「ひびひびひびひび割割割割れにれにれにれに対対対対するするするする制限値制限値制限値制限値」」」」

①①①①①①①① 死荷重時死荷重時死荷重時死荷重時死荷重時死荷重時死荷重時死荷重時
ひびひびひびひび割割割割れをれをれをれを発生発生発生発生させないさせないさせないさせないひびひびひびひび割割割割れをれをれをれを発生発生発生発生させないさせないさせないさせない1)1)1)1)1)1)1)1)

許容許容許容許容ひびひびひびひび割割割割れれれれ幅幅幅幅許容許容許容許容ひびひびひびひび割割割割れれれれ幅幅幅幅2)2)2)2)2)2)2)2)以下以下以下以下以下以下以下以下

1) 1) 1) 1) 1) 1) 1) 1) 曲曲曲曲げひびげひびげひびげひび割割割割れれれれ強度以下強度以下強度以下強度以下曲曲曲曲げひびげひびげひびげひび割割割割れれれれ強度以下強度以下強度以下強度以下

2) 0.005C2) 0.005C2) 0.005C2) 0.005C2) 0.005C2) 0.005C2) 0.005C2) 0.005C（（（（（（（（C:C:C:C:C:C:C:C:かぶりかぶりかぶりかぶり））））かつかつかつかつかぶりかぶりかぶりかぶり））））かつかつかつかつ0.2mm0.2mm0.2mm0.2mm0.2mm0.2mm0.2mm0.2mm
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②②②②②②②② 死荷重死荷重死荷重死荷重＋＋＋＋温度温度温度温度、、、、死荷重死荷重死荷重死荷重＋＋＋＋活荷重活荷重活荷重活荷重死荷重死荷重死荷重死荷重＋＋＋＋温度温度温度温度、、、、死荷重死荷重死荷重死荷重＋＋＋＋活荷重活荷重活荷重活荷重

滑
走
路
直
角
方
向

滑
走
路
直
角
方
向

滑
走
路
直
角
方
向

滑
走
路
直
角
方
向

◆◆◆◆構造設計構造設計構造設計構造設計◆◆◆◆構造設計構造設計構造設計構造設計 「「「「ひびひびひびひび割割割割れにれにれにれに対対対対するするするする制限値制限値制限値制限値」」」」「「「「ひびひびひびひび割割割割れにれにれにれに対対対対するするするする制限値制限値制限値制限値」」」」

滑走路平行方向滑走路平行方向滑走路平行方向滑走路平行方向

ひびひびひびひび割割割割れをれをれをれを発生発生発生発生させないさせないさせないさせないひびひびひびひび割割割割れをれをれをれを発生発生発生発生させないさせないさせないさせない1)1)1)1)1)1)1)1)

許容許容許容許容ひびひびひびひび割割割割れれれれ幅幅幅幅許容許容許容許容ひびひびひびひび割割割割れれれれ幅幅幅幅2)2)2)2)2)2)2)2)以下以下以下以下以下以下以下以下

1) 1) 1) 1) 1) 1) 1) 1) 曲曲曲曲げひびげひびげひびげひび割割割割れれれれ強度以下強度以下強度以下強度以下曲曲曲曲げひびげひびげひびげひび割割割割れれれれ強度以下強度以下強度以下強度以下

2) 0.005C2) 0.005C2) 0.005C2) 0.005C2) 0.005C2) 0.005C2) 0.005C2) 0.005C（（（（（（（（C:C:C:C:C:C:C:C:かぶりかぶりかぶりかぶり））））かつかつかつかつかぶりかぶりかぶりかぶり））））かつかつかつかつ0.2mm0.2mm0.2mm0.2mm0.2mm0.2mm0.2mm0.2mm
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滑
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直
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向

滑
走
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直
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向

滑
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路
直
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向

滑
走
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直
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方
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③③③③③③③③ 死荷重死荷重死荷重死荷重＋＋＋＋温度温度温度温度＋＋＋＋活荷重活荷重活荷重活荷重死荷重死荷重死荷重死荷重＋＋＋＋温度温度温度温度＋＋＋＋活荷重活荷重活荷重活荷重

◆◆◆◆構造設計構造設計構造設計構造設計◆◆◆◆構造設計構造設計構造設計構造設計 「「「「ひびひびひびひび割割割割れにれにれにれに対対対対するするするする制限値制限値制限値制限値」」」」「「「「ひびひびひびひび割割割割れにれにれにれに対対対対するするするする制限値制限値制限値制限値」」」」

滑走路平行方向滑走路平行方向滑走路平行方向滑走路平行方向

ひびひびひびひび割割割割れをれをれをれを発生発生発生発生させないさせないさせないさせないひびひびひびひび割割割割れをれをれをれを発生発生発生発生させないさせないさせないさせない1)1)1)1)1)1)1)1)

許容許容許容許容ひびひびひびひび割割割割れれれれ幅幅幅幅許容許容許容許容ひびひびひびひび割割割割れれれれ幅幅幅幅2)2)2)2)2)2)2)2)以下以下以下以下以下以下以下以下

1) 1) 1) 1) 1) 1) 1) 1) 曲曲曲曲げひびげひびげひびげひび割割割割れれれれ強度以下強度以下強度以下強度以下曲曲曲曲げひびげひびげひびげひび割割割割れれれれ強度以下強度以下強度以下強度以下

2) 0.005C2) 0.005C2) 0.005C2) 0.005C2) 0.005C2) 0.005C2) 0.005C2) 0.005C（（（（（（（（C:C:C:C:C:C:C:C:かぶりかぶりかぶりかぶり））））かつかつかつかつかぶりかぶりかぶりかぶり））））かつかつかつかつ0.2mm0.2mm0.2mm0.2mm0.2mm0.2mm0.2mm0.2mm



26

◆◆◆◆間詰部間詰部間詰部間詰部にににに関関関関するするするする各種試験各種試験各種試験各種試験◆◆◆◆間詰部間詰部間詰部間詰部にににに関関関関するするするする各種試験各種試験各種試験各種試験

①①--1  1  静的載荷試験（実物大模型試験）静的載荷試験（実物大模型試験）

目的目的目的目的：：：：プレキャストプレキャストプレキャストプレキャスト版版版版とととと間詰部間詰部間詰部間詰部とのとのとのとの境界部境界部境界部境界部にににに発生発生発生発生するひびするひびするひびするひび割割割割れれれれ目的目的目的目的：：：：プレキャストプレキャストプレキャストプレキャスト版版版版とととと間詰部間詰部間詰部間詰部とのとのとのとの境界部境界部境界部境界部にににに発生発生発生発生するひびするひびするひびするひび割割割割れれれれ
にににに着目着目着目着目しししし、、、、設計設計設計設計でででで使用使用使用使用するひびするひびするひびするひび割割割割れれれれ幅評価式幅評価式幅評価式幅評価式のののの適用性適用性適用性適用性ををををにににに着目着目着目着目しししし、、、、設計設計設計設計でででで使用使用使用使用するひびするひびするひびするひび割割割割れれれれ幅評価式幅評価式幅評価式幅評価式のののの適用性適用性適用性適用性をををを
確認確認確認確認確認確認確認確認

試験体（計４体）：試験体（計４体）：

ループ継手試験体（ループ継手試験体（滑走路平行方向間詰部滑走路平行方向間詰部）：２体）：２体

重ね重ね継手試験体（継手試験体（滑走路直角方向間詰部滑走路直角方向間詰部）） ：２体：２体

試験結果試験結果試験結果試験結果：：：：試験結果試験結果試験結果試験結果：：：：

載荷試験載荷試験載荷試験載荷試験でででで計測計測計測計測されたひびされたひびされたひびされたひび割割割割れれれれ幅幅幅幅載荷試験載荷試験載荷試験載荷試験でででで計測計測計測計測されたひびされたひびされたひびされたひび割割割割れれれれ幅幅幅幅

＜＜＜＜＜＜＜＜ ひびひびひびひび割割割割れれれれ幅評価式幅評価式幅評価式幅評価式からからからから算出算出算出算出されるひびされるひびされるひびされるひび割割割割れれれれ幅幅幅幅ひびひびひびひび割割割割れれれれ幅評価式幅評価式幅評価式幅評価式からからからから算出算出算出算出されるひびされるひびされるひびされるひび割割割割れれれれ幅幅幅幅
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◆◆◆◆間詰部間詰部間詰部間詰部にににに関関関関するするするする各種試験各種試験各種試験各種試験◆◆◆◆間詰部間詰部間詰部間詰部にににに関関関関するするするする各種試験各種試験各種試験各種試験

①①--1  1  静的載荷試験（実物大模型試験）静的載荷試験（実物大模型試験）

ループ継手試験体（ループ継手試験体（滑走路平行方向間詰部滑走路平行方向間詰部））

載荷状況載荷状況 ひび割れ状況ひび割れ状況
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◆◆◆◆間詰部間詰部間詰部間詰部にににに関関関関するするするする各種試験各種試験各種試験各種試験◆◆◆◆間詰部間詰部間詰部間詰部にににに関関関関するするするする各種試験各種試験各種試験各種試験

①①--1  1  静的載荷試験（実物大模型試験）静的載荷試験（実物大模型試験）

重ね継手試験体（重ね継手試験体（滑走路直角方向間詰部滑走路直角方向間詰部））

載荷状況載荷状況 ひび割れ状況ひび割れ状況
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◆◆◆◆間詰部間詰部間詰部間詰部にににに関関関関するするするする各種試験各種試験各種試験各種試験◆◆◆◆間詰部間詰部間詰部間詰部にににに関関関関するするするする各種試験各種試験各種試験各種試験

①①--２２ 疲労載荷試験（疲労載荷試験（実物大模型試験実物大模型試験））

目的目的目的目的：：：：航空機荷重航空機荷重航空機荷重航空機荷重がががが繰返繰返繰返繰返しししし載荷載荷載荷載荷されることによってされることによってされることによってされることによって疲労破壊疲労破壊疲労破壊疲労破壊にににに目的目的目的目的：：：：航空機荷重航空機荷重航空機荷重航空機荷重がががが繰返繰返繰返繰返しししし載荷載荷載荷載荷されることによってされることによってされることによってされることによって疲労破壊疲労破壊疲労破壊疲労破壊にににに
至至至至らないことをらないことをらないことをらないことを確認確認確認確認至至至至らないことをらないことをらないことをらないことを確認確認確認確認

疲労試験後疲労試験後疲労試験後疲労試験後のののの耐荷性状耐荷性状耐荷性状耐荷性状もももも併併併併せてせてせてせて確認確認確認確認疲労試験後疲労試験後疲労試験後疲労試験後のののの耐荷性状耐荷性状耐荷性状耐荷性状もももも併併併併せてせてせてせて確認確認確認確認

試験体（計２体）：試験体（計２体）：

ループ継手試験体（ループ継手試験体（滑走路平行方向間詰部滑走路平行方向間詰部）：１体）：１体

重ね継手試験体（重ね継手試験体（滑走路直角方向間詰部滑走路直角方向間詰部）） ：１体：１体

繰返し載荷回数繰返し載荷回数

100100万回（試験ではさらに万回（試験ではさらに200200万回まで載荷）万回まで載荷）

（設計供用期間（設計供用期間100100年間の走行回数と等価な載荷回数）年間の走行回数と等価な載荷回数）

試験結果試験結果試験結果試験結果：：：：試験結果試験結果試験結果試験結果：：：：

ひびひびひびひび割割割割れれれれ幅幅幅幅やたわみがやたわみがやたわみがやたわみが急激急激急激急激にににに増加増加増加増加することなくすることなくすることなくすることなく、、、、疲労破壊疲労破壊疲労破壊疲労破壊ににににひびひびひびひび割割割割れれれれ幅幅幅幅やたわみがやたわみがやたわみがやたわみが急激急激急激急激にににに増加増加増加増加することなくすることなくすることなくすることなく、、、、疲労破壊疲労破壊疲労破壊疲労破壊にににに
はははは至至至至らなかったらなかったらなかったらなかった。。。。はははは至至至至らなかったらなかったらなかったらなかった。。。。

疲労試験後疲労試験後疲労試験後疲労試験後もももも剛性低下剛性低下剛性低下剛性低下がががが見見見見られずられずられずられず、、、、十分十分十分十分なななな耐力耐力耐力耐力をををを確認確認確認確認したしたしたした。。。。疲労試験後疲労試験後疲労試験後疲労試験後もももも剛性低下剛性低下剛性低下剛性低下がががが見見見見られずられずられずられず、、、、十分十分十分十分なななな耐力耐力耐力耐力をををを確認確認確認確認したしたしたした。。。。
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◆◆◆◆間詰部間詰部間詰部間詰部にににに関関関関するするするする各種試験各種試験各種試験各種試験◆◆◆◆間詰部間詰部間詰部間詰部にににに関関関関するするするする各種試験各種試験各種試験各種試験

180kN
300kN
340kN
395kN

340kN
395kN
10000
114000
171000

230kN

395kN
260kN
300kN

340kN

395kN
10000

200kN

220kN
260kN
280kN
300kN
360kN
404kN
250000

280kN

380kN

360kN

404kN
39000
250000

320kN

404kN
39000

404kN

320kN
300kN
280kN
260kN
220kN
200kN
180kN

360kN

250000

疲労載荷試験後のひび割れ状況疲労載荷試験後のひび割れ状況

ループループループループ継手試験体継手試験体継手試験体継手試験体ループループループループ継手試験体継手試験体継手試験体継手試験体 重重重重ねねねね継手試験体継手試験体継手試験体継手試験体重重重重ねねねね継手試験体継手試験体継手試験体継手試験体

①①--２２ 疲労載荷試験（疲労載荷試験（実物大模型試験実物大模型試験））
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◆◆◆◆間詰部間詰部間詰部間詰部にににに関関関関するするするする各種試験各種試験各種試験各種試験◆◆◆◆間詰部間詰部間詰部間詰部にににに関関関関するするするする各種試験各種試験各種試験各種試験

目的目的目的目的：：：：目的目的目的目的：：：：プレキャストプレキャストプレキャストプレキャスト床版間詰部床版間詰部床版間詰部床版間詰部におけるひびにおけるひびにおけるひびにおけるひび割割割割れれれれ確認方法確認方法確認方法確認方法とひとひとひとひプレキャストプレキャストプレキャストプレキャスト床版間詰部床版間詰部床版間詰部床版間詰部におけるひびにおけるひびにおけるひびにおけるひび割割割割れれれれ確認方法確認方法確認方法確認方法とひとひとひとひ
びびびび割割割割れがれがれがれが発生発生発生発生したしたしたした場合場合場合場合のののの補修方法補修方法補修方法補修方法のののの実現性実現性実現性実現性をををを確認確認確認確認びびびび割割割割れがれがれがれが発生発生発生発生したしたしたした場合場合場合場合のののの補修方法補修方法補修方法補修方法のののの実現性実現性実現性実現性をををを確認確認確認確認

①①--２２ ひび割れ点検・補修試験（ひび割れ点検・補修試験（実物大模型試験実物大模型試験））

ひびひびひびひび割割割割れれれれ点検孔及点検孔及点検孔及点検孔及びびびび棒状棒状棒状棒状スキャナーシステムスキャナーシステムスキャナーシステムスキャナーシステムのののの画像画像画像画像ひびひびひびひび割割割割れれれれ点検孔及点検孔及点検孔及点検孔及びびびび棒状棒状棒状棒状スキャナーシステムスキャナーシステムスキャナーシステムスキャナーシステムのののの画像画像画像画像

ス
キ

ャ
ナ

ー
ス

キ
ャ

ナ
ー

ス
キ

ャ
ナ

ー
ス

キ
ャ

ナ
ー

ス
キ

ャ
ナ

ー
ス

キ
ャ

ナ
ー

ス
キ

ャ
ナ

ー
ス

キ
ャ

ナ
ー

3
6

0
3

6
0

3
6

0
3

6
0

3
6

0
3

6
0

3
6

0
3

6
0

度
回

転
度

回
転

度
回

転
度

回
転

度
回

転
度

回
転

度
回

転
度

回
転

ひびひびひびひび割割割割れれれれひびひびひびひび割割割割れれれれ

ひび割れ

ひび割れ点検孔

モニター
ファイバースコープ等

（Φ20mm程度）ひびひびひびひび割割割割れれれれひびひびひびひび割割割割れれれれ点検孔点検孔点検孔点検孔点検孔点検孔点検孔点検孔

ひびひびひびひび割割割割れれれれひびひびひびひび割割割割れれれれ

モニターモニターモニターモニターモニターモニターモニターモニター
スキャナーシステムスキャナーシステムスキャナーシステムスキャナーシステムスキャナーシステムスキャナーシステムスキャナーシステムスキャナーシステム
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◆◆◆◆間詰部間詰部間詰部間詰部にににに関関関関するするするする各種試験各種試験各種試験各種試験◆◆◆◆間詰部間詰部間詰部間詰部にににに関関関関するするするする各種試験各種試験各種試験各種試験

①①--２２ ひび割れ点検・補修試験（ひび割れ点検・補修試験（実物大模型試験実物大模型試験））

ひびひびひびひび割割割割れれれれひびひびひびひび割割割割れれれれ補修材注入状況補修材注入状況補修材注入状況補修材注入状況補修材注入状況補修材注入状況補修材注入状況補修材注入状況

削孔位置

ひびひびひびひび割割割割れれれれひびひびひびひび割割割割れれれれ補修材充填状況補修材充填状況補修材充填状況補修材充填状況補修材充填状況補修材充填状況補修材充填状況補修材充填状況

削孔要領削孔要領削孔要領削孔要領削孔要領削孔要領削孔要領削孔要領

削孔位置削孔位置削孔位置削孔位置削孔位置削孔位置削孔位置削孔位置

PCaPCaPCaPCaPCaPCaPCaPCa版版版版版版版版
間詰部間詰部間詰部間詰部間詰部間詰部間詰部間詰部

境界部境界部境界部境界部境界部境界部境界部境界部
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◆◆◆◆間詰部間詰部間詰部間詰部にににに関関関関するするするする各種試験各種試験各種試験各種試験◆◆◆◆間詰部間詰部間詰部間詰部にににに関関関関するするするする各種試験各種試験各種試験各種試験

目的目的目的目的：：：：目的目的目的目的：：：：床版上面床版上面床版上面床版上面にににに生生生生じるひびじるひびじるひびじるひび割割割割れがれがれがれが、、、、床版防水層床版防水層床版防水層床版防水層にににに与与与与えるえるえるえる影響影響影響影響床版上面床版上面床版上面床版上面にににに生生生生じるひびじるひびじるひびじるひび割割割割れがれがれがれが、、、、床版防水層床版防水層床版防水層床版防水層にににに与与与与えるえるえるえる影響影響影響影響
をををを確認確認確認確認をををを確認確認確認確認

②② 防水性能確認試験防水性能確認試験

30303030
60606060

35353535

下地下地下地下地ｺﾝｸﾘｰﾄｺﾝｸﾘｰﾄｺﾝｸﾘｰﾄｺﾝｸﾘｰﾄ

40404040 4040404070707070

300300300300

ひびひびひびひび割割割割れれれれ開閉開閉開閉開閉
345345345345万回万回万回万回( 30( 30( 30( 30年分年分年分年分))))
0.250.250.250.25±±±±0.15mm(0.10.15mm(0.10.15mm(0.10.15mm(0.1～～～～0.4mm)0.4mm)0.4mm)0.4mm)

（（（（防水層防水層防水層防水層））））SMA(13)SMA(13)SMA(13)SMA(13)

40404040 70707070 40404040

30303030

ひびひびひびひび割割割割れれれれ誘発誘発誘発誘発スリットスリットスリットスリット

試験体形状試験体形状試験体形状試験体形状試験体形状試験体形状試験体形状試験体形状

試験体試験体試験体試験体はははは２２２２体同時体同時体同時体同時ににににセットセットセットセット

ひびひびひびひび割割割割れれれれ負荷状況負荷状況負荷状況負荷状況

ひびひびひびひび割割割割れれれれ誘発誘発誘発誘発
スリットスリットスリットスリット

ＳＭＡＳＭＡＳＭＡＳＭＡ
開
閉
方
向

開
閉
方
向

開
閉
方
向

開
閉
方
向



34

◆◆◆◆間詰部間詰部間詰部間詰部にににに関関関関するするするする各種試験各種試験各種試験各種試験◆◆◆◆間詰部間詰部間詰部間詰部にににに関関関関するするするする各種試験各種試験各種試験各種試験

②② 防水性能確認試験防水性能確認試験

防水性能確認試験防水性能確認試験防水性能確認試験防水性能確認試験
（（（（防水層上面防水層上面防水層上面防水層上面からからからから蛍光材蛍光材蛍光材蛍光材をををを含含含含んだんだんだんだ水水水水をををを加加加加

圧負荷後圧負荷後圧負荷後圧負荷後、、、、ブラックライトブラックライトブラックライトブラックライトをををを照射照射照射照射））））

ひびひびひびひび割割割割れれれれ開閉負荷後開閉負荷後開閉負荷後開閉負荷後のののの状況状況状況状況ひびひびひびひび割割割割れれれれ開閉負荷後開閉負荷後開閉負荷後開閉負荷後のののの状況状況状況状況

防水層防水層防水層防水層にひびにひびにひびにひび割割割割れがれがれがれが伝播伝播伝播伝播していないしていないしていないしていない防水層防水層防水層防水層にひびにひびにひびにひび割割割割れがれがれがれが伝播伝播伝播伝播していないしていないしていないしていない

ＳＭＡＳＭＡＳＭＡＳＭＡ 下地下地下地下地コンクリートコンクリートコンクリートコンクリート

ひびひびひびひび割割割割れれれれ

塗膜防水塗膜防水塗膜防水塗膜防水よりよりよりより上上上上ののののSMASMASMASMA層層層層までまでまでまで
蛍光材蛍光材蛍光材蛍光材がががが浸透浸透浸透浸透

ＳＭＡＳＭＡＳＭＡＳＭＡ

下地下地下地下地コンクリートコンクリートコンクリートコンクリート 塗膜防水塗膜防水塗膜防水塗膜防水

防水層防水層防水層防水層よりよりよりより下側下側下側下側へのへのへのへの漏水漏水漏水漏水はははは無無無無いいいい防水層防水層防水層防水層よりよりよりより下側下側下側下側へのへのへのへの漏水漏水漏水漏水はははは無無無無いいいい
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◆◆◆◆最後最後最後最後にににに◆◆◆◆最後最後最後最後にににに

■■■■■■■■ ＤＤＤＤ滑走路滑走路滑走路滑走路ＤＤＤＤ滑走路滑走路滑走路滑走路 桟橋部桟橋部桟橋部桟橋部プレキャストプレキャストプレキャストプレキャスト床版床版床版床版のののの構造概要構造概要構造概要構造概要・・・・桟橋部桟橋部桟橋部桟橋部プレキャストプレキャストプレキャストプレキャスト床版床版床版床版のののの構造概要構造概要構造概要構造概要・・・・
設計概要設計概要設計概要設計概要設計概要設計概要設計概要設計概要・・・・各種試験概要各種試験概要各種試験概要各種試験概要・・・・各種試験概要各種試験概要各種試験概要各種試験概要をををを報告報告報告報告したしたしたした。。。。をををを報告報告報告報告したしたしたした。。。。

■■■■■■■■ 今回今回今回今回のののの実施設計実施設計実施設計実施設計でででで想定想定想定想定したしたしたした性能性能性能性能をををを確保確保確保確保するためするためするためするため、、、、今回今回今回今回のののの実施設計実施設計実施設計実施設計でででで想定想定想定想定したしたしたした性能性能性能性能をををを確保確保確保確保するためするためするためするため、、、、
施工上施工上施工上施工上のののの留意点等留意点等留意点等留意点等をををを踏踏踏踏まえたまえたまえたまえた施工計画施工計画施工計画施工計画をををを策定中策定中策定中策定中でででで施工上施工上施工上施工上のののの留意点等留意点等留意点等留意点等をををを踏踏踏踏まえたまえたまえたまえた施工計画施工計画施工計画施工計画をををを策定中策定中策定中策定中でででで
あるあるあるある。。。。あるあるあるある。。。。
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◆◆◆◆間詰部間詰部間詰部間詰部にににに関関関関するするするする各種試験各種試験各種試験各種試験◆◆◆◆間詰部間詰部間詰部間詰部にににに関関関関するするするする各種試験各種試験各種試験各種試験

①①--２２ 実物大模型試験（疲労載荷試験）実物大模型試験（疲労載荷試験）

疲労載荷試験後の残存耐力確認試験疲労載荷試験後の残存耐力確認試験

ループループループループ継手試験体継手試験体継手試験体継手試験体ループループループループ継手試験体継手試験体継手試験体継手試験体 重重重重ねねねね継手試験体継手試験体継手試験体継手試験体重重重重ねねねね継手試験体継手試験体継手試験体継手試験体

変位 (mm)

0.0 2.0 4.0 6.0

荷
重
(k
N
)

0

500

1000

1500

疲労試験最大荷重

疲労試験最小荷重

疲労試験後耐力確認試験

静的載荷実験（R2）

変位 (mm)

0 10 20 30 40 50

荷
重
(k
N
)

0

200

400

600

疲労試験最大荷重
疲労試験最小荷重

疲労試験後耐力確認実験

静的載荷実験（H2）
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◆◆◆◆床版床版床版床版のののの支持方向支持方向支持方向支持方向◆◆◆◆床版床版床版床版のののの支持方向支持方向支持方向支持方向

滑走路平行方向滑走路平行方向滑走路平行方向滑走路平行方向

滑
走
路
直
角
方
向

滑
走
路
直
角
方
向

滑
走
路
直
角
方
向

滑
走
路
直
角
方
向

床版床版床版床版がががが滑走路平行方向滑走路平行方向滑走路平行方向滑走路平行方向のののの鋼桁鋼桁鋼桁鋼桁だけでだけでだけでだけで支支支支床版床版床版床版がががが滑走路平行方向滑走路平行方向滑走路平行方向滑走路平行方向のののの鋼桁鋼桁鋼桁鋼桁だけでだけでだけでだけで支支支支
持持持持されているされているされているされている。。。。持持持持されているされているされているされている。。。。 →→→→→→→→ 一方向版一方向版一方向版一方向版一方向版一方向版一方向版一方向版
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クリープ・乾燥収縮算出モデルの例

床版床版床版床版：：：：ソリッドソリッドソリッドソリッド要素要素要素要素床版床版床版床版：：：：ソリッドソリッドソリッドソリッド要素要素要素要素
鋼桁鋼桁鋼桁鋼桁：：：：シェルシェルシェルシェル要素要素要素要素鋼桁鋼桁鋼桁鋼桁：：：：シェルシェルシェルシェル要素要素要素要素

クリープクリープクリープクリープ・・・・乾燥収縮乾燥収縮乾燥収縮乾燥収縮クリープクリープクリープクリープ・・・・乾燥収縮乾燥収縮乾燥収縮乾燥収縮 算出算出算出算出モデルモデルモデルモデル算出算出算出算出モデルモデルモデルモデル
JKT 2JKT 2JKT 2JKT 2JKT 2JKT 2JKT 2JKT 2××××××××22222222基基基基基基基基、、、、、、、、55555555種類種類種類種類種類種類種類種類((((((((滑滑滑滑、、、、誘誘誘誘、、、、高脱高脱高脱高脱、、、、シシシシ、、、、着着着着滑滑滑滑、、、、誘誘誘誘、、、、高脱高脱高脱高脱、、、、シシシシ、、、、着着着着))))))))

X

Y

Z

V1
C3
G22
 

コンクリート床版：ソリッド 

鋼桁：シェル 

モデル拡大図

◆◆◆◆構造設計構造設計構造設計構造設計◆◆◆◆構造設計構造設計構造設計構造設計 「「「「構造解析構造解析構造解析構造解析」」」」「「「「構造解析構造解析構造解析構造解析」」」」
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クリープクリープクリープクリープ・・・・乾燥収縮算出乾燥収縮算出乾燥収縮算出乾燥収縮算出モデルモデルモデルモデルクリープクリープクリープクリープ・・・・乾燥収縮算出乾燥収縮算出乾燥収縮算出乾燥収縮算出モデルモデルモデルモデル
クリープクリープクリープクリープによるによるによるによる不静定力不静定力不静定力不静定力（（（（滑走路部滑走路部滑走路部滑走路部））））クリープクリープクリープクリープによるによるによるによる不静定力不静定力不静定力不静定力（（（（滑走路部滑走路部滑走路部滑走路部））））

クリープ・乾燥収縮算出モデルの例

X

Y

Z

1154.

1072.

988.9

906.1

823.3

740.5

657.8

575.

492.2

409.5

326.7

243.9

161.1

78.37

-4.398

-87.17

-169.9

V1
C3
G13

Output Set: 断面力計算結果
Deformed(1154.): Creep_Nx     
Contour: Creep_Nx     

X

Y

Z

253.6

233.8

214.1

194.3

174.5

154.7

134.9

115.1

95.37

75.58

55.8

36.02

16.24

-3.546

-23.33

-43.11

-62.89

V1
C3
G13

Output Set: 断面力計算結果
Deformed(253.6): Creep_Ny     
Contour: Creep_Ny     

滑走路直角方向軸力分布滑走路直角方向軸力分布滑走路直角方向軸力分布滑走路直角方向軸力分布滑走路平行方向軸力分布滑走路平行方向軸力分布滑走路平行方向軸力分布滑走路平行方向軸力分布

レグ頭部 レグ頭部

◆◆◆◆構造設計構造設計構造設計構造設計◆◆◆◆構造設計構造設計構造設計構造設計 「「「「構造解析構造解析構造解析構造解析」」」」「「「「構造解析構造解析構造解析構造解析」」」」


